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Das Tropenhaus - Eine exotische Erfolgsgeschichte

ABWARME ALS ENERGIEQUELLE FUR TROPISCHE GEWACHSHAUSER

L

In der Gemeinde Ruswil (Kanton Luzern)
steht die einzige Gasverdichtungsstation
der Schweiz. Beim Prozess der Erdgas-
verdichtung werden dort jahrlich Utber
100 GWh Abwarme freigesetzt. Abwarme
(oder Prozesswarme) ist eine wertvolle
Energiequelle. Sie kann beispielsweise
als Fernwarme fir die Beheizung von
Gebauden genutzt werden. Da es im Fall
Ruswil aufgrund des zerstreuten Sied-
lungsmusters aber 6konomisch nicht

Der Projektanstoss

sinnvoll wéare, Gebaude mit Fernwarme
zu heizen, kam man im Jahr 1997 auf
die Idee, die Abwarme in einem
Gewdchshaus mit subtropischem bis
tropischem Klimaregime landwirtschaft-
lich zu nutzen. Um die Umsetzbarkeit
dieser Idee zu Uberpriifen, wurde das
Tropenhaus Ruswil im Frihjahr 1999
als Pilotprojekt in Betrieb genommen.

DAS KONZEPT DES PILOTPROJEKTS

Die Prinzipien des ,Ecological Engineer-
ing" (0kosystembasiertes, ganzheitliches
Systemdesign, Abfall wird als Ressource
betrachtet, Multifunktionalitat von
Systemelementen u.a.) und das Asia-
tische Polykulturkonzept stellten die
Basis und Richtlinien fir die Entwicklung
des Pilotgewachshauses dar: Das Poly-
kultursystem im Tropenhaus Ruswil,
welches in Zusammenarbeit mit Chine-
sischen Polykulturspezialisten entworfen
wurde, erlaubt die mehrfache Nutzung

)

Die Entwicklung des
Polykultursystems

von Nahrstoffen, Wasser und Energie in
Kaskaden und Kreislaufen. Es optimiert
die Nutzung dieser Ressourcen und
dadurch die Produktivitat des Gesamt-
systems. In China wurden solche
Polykultursysteme schon vor 2'000-
3'000 Jahren in Fisch-Reis-Aquakul-
turen angewendet.
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Fischwasserqualitat

Im Pilotprojekt ist die Produktion von
Friichten und Fischen tber den Wasser-
und Nahrstoffkreislauf miteinander ver-
bunden, d.h. das Abfallprodukt ,Fisch-
abwasser® wird behandelt und gleich-
zeitig wiederverwertet, indem es als
Bewdsserungswasser und Dingemittel
fir die tropischen Pflanzen dient. In
anderen Worten: Der tropische Garten
kann als natlrliches Abwasserbehand-
lungssystem fir die Produktion von

tropischen Fischen betrachtet werden.
Das Tropfchenbewdsserungssystem mi-
nimiert den Wasserverbrauch, wahrend
es Pilzbefall an den Pflanzen und das
Wachstum von Unkraut verhindert. Da
dadurch nur wenig Fischwasser abge-
zogen wird, wird das Wasser zusatzlich
intern rezirkuliert und in verschiedenen
Stufen biologisch gereinigt (siehe
Schema oben).



Die Antriebsfaktoren des
tropischen Gewdchshauses

Der einzige Nahrstoffinput in das
System ist das Fischfutter. Es
kompensiert die Nahrstoffoutputs aus
dem Gewdchshaus durch geerntete
Friichte, sowie Pflanzenbiomasse.
Regenwasser, welches auf dem Dach
des Gewdchshauses gesammelt wird,
deckt den Wasserbedarf. Zusammen-
fassend kodnnen also Abwdrme und
Strom aus der Gasverdichtungsstation,
Sonnenenergie, Regenwasser- sowie
Fischfutter als Antriebsfaktoren des
Systems ,Tropenhaus" betrachtet wer-
den. Die Abbildung rechts zeigt ein
funktionelles Schema des Polykultur-
systems.
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ERFAHRUNGEN UND RESULTATE AUS DEM PILOTPROJEKT

Acht Jahre Erfahrung in Ruswil
Polykultursysteme eine Vviel

versprechende,

haben gezeigt, dass tropische Gewachshaus-

Okologische und wirtschaftliche

Mdoglichkeit fur die Nutzung von Abfallenergie darstellen. Lokal produzierte tropische
Produkte kénnen zur Reduktion von energieintensiven Importen beitragen. Eine
Okobilanz zeigt, dass der ,Okologische Rucksack™ von Tropenhausfriichten bis zu
zehnmal geringer ist als derjenige von mit Flugzeugen importierten Friichten.

Geeignete Pflanzen fiir
tropische Produktions-
Gewachshdauser

In zahlreichen Parallelexperimenten
wurde wahrend der vergangenen Jahre
evaluiert, welche subtropischen und
tropischen Pflanzen fur eine &kolo-
gische und 6konomische Produktion in
Gewdachshausern geeignet sind. Es
wurde insbesondere untersucht, wie die
einzelnen Arten kultiviert werden und
was flr Bedingungen sie bendtigen.
Uber 30 verschiedene Friichte-,
Gemiise- und Gewlrzsorten aus Asien,
Afrika und Sidamerika wurden so auf
ihre Tauglichkeit fiir Gewachshaus-
kulturen  getestet. Die  Resultate
zeigten, dass eine Kombination von
Bananen, Papayas, Guaven und Stern-

Tilapia — ein schmackhafter
tropischer Fisch

In den Fischbecken, die sich im
Gewachshaus befinden, wird der Tilapia
(Oreochromis sp.), ein subtropischer
und tropischer Silsswasserfisch mit
hohem Marktwert, gezilichtet. Die Nach-
zucht von Jungfischen geschieht vor

Produkte des Tropenhauses
und ihre Qualitat

Abhanging vom Produktionskonzept
und vom Kulturmix kann pro 10'000 m2
Produktionsflache eine jahrliche
Produktion von 60-80 Tonnen tropische
Frichte sowie 15-25 Tonnen Fische
erreicht werden. Die Frichte werden
erst geerntet, wenn sie reif sind.
Entsprechend einer Evaluation, die von
Kunden durchgefiihrt wurde, ist die
Qualitat der Frichte und Fische im
Vergleich zu importierten Produkten

friichten eine wirtschaftliche und aus-
geglichene Kultivierung ermdglicht. Da
diese vier Arten sehr produktiv sind,
stellen sie die ©6konomischen Stand-
beine des Tropenhauses dar.

Zusatzliche Friichte, die im Tropenhaus
gedeihen, sind Mango, Cherimoya, Lichi,

Acerola-Kirsche,  Kumquat, Soursop,
Sapodilla und Passionsfrucht. Kleinere
Pflanzen wie Chilies, Kaffee, Kakao,

Zimt, Griner Pfeffer, Zuckerrohr, Taro,
Bittermelonen, tropische Bohnen und
Ingwer werden als so genannte ,Inter-
cropping-Arten® bezeichnet, da sie den
Raum zwischen den Plantagen nutzen.
Dieses Polykulturkonzept minimiert den
Platzbedarf der Pflanzen und reduziert
somit die Gewachshausgrosse. Zusatz-
lich optimiert es die Effizienz des
Gesamtsystems.

Ort. In der Fischzucht im Tropenhaus
Ruswil werden keine Medikamente
(Antibiotika) verwendet. Die Hauptziele
dieser Fischproduktion sind die Ko-
ordination der Wasser- und Nahrstoff-
flisse, sowie die ©kologische Optimie-
rung der Wertschopfung pro Fléache des
Gesamtsystems und die Substitution von
energieintensiven Importen.

héher. Neben Tilapias und verschie-
denen tropischen Friichten und Gewdir-
zen aus dem Tropenhaus Ruswil kdnnen
auch Bananenblatter oder Wasser-
pflanzen wie Wasserspinat, Muschel-
blumen und Wasserhyazinthen verkauft
werden. Daruber hinaus wurde eine Linie
von verschiedenen verarbeiteten Pro-
dukten (z.B. Chili Chutneys, Papaya-
Hautcréme, gerducherter Tilapia oder
Salatsaucen, Likdor und Eis aus Bananen
und Guaven) entwickelt, die sich
ebenfalls sehr gut vermarkten lasst.




Tropenhaus
Wolhusen (CH)

Tropenhaus am
Rennsteig,
Kleintettau (D)

Tropenhaus
Frutigen (CH)

Tropenhaus
Morano sul Po (I)

Produktionsorientierte =~ Gewachshduser
mit  subtropischem bis tropischem
Klimaregime k&nnen eine interessante
Alternative fir die Nutzung von
Abwdarmequellen sein. Sie tragen zur
Diversifizierung der Landwirtschaft bei,
indem sie einen neuen landwirtschaft-
lichen Marktsektor erdffnen: Regionale
und umweltfreundliche tropische Ni-
schenprodukte haben kaum Konkurrenz,
weshalb die Bedingungen fir Ver-
marktung und Verkauf vorteilhaft sind.
Auf dem Markt werden importierte
Produkte klar von lokal produzierten
Gltern unterschieden. Qualitative
(Frische und Reife der Friichte), 6ko-

Das Tropenhaus Ruswil ist eine gute
Plattform flir Forschungsarbeiten in den
Bereichen biologische Produktion von
tropischen Frichten, Abwarmenutzung,
Fischzucht und Wasserbehandlung. Das
Pilotprojekt stellt gleichzeitig auch eine
Plattform flir die Kommunikation der
Prinzipien des ,Ecological Engineering"
an ein breites Publikum dar. Besucher
sehen, wie tropische Friichte wachsen.
Mittlerweilen ist das Tropenhaus eine
Uberregionale Touristenattraktion gewor-
den: Bis zu 10'000 Personen besuchen

Das Marktpoten
tropischen und subtro
Produkten aus der

logische (biologische Produktion, kurze
Transportdistanzen) und  regionale
(Produkte stammen aus der Region)
Aspekte charakterisieren das Label
,Tropenhaus".

Die Nachfrage nach den einheimischen
tropischen Produkten ist gross. Be-
sucher, lokale Gourmetrestaurants und
Laden sind die Hauptkunden, aber auch
Grossverteiler sind in den hochwertigen
Produkten interessiert.

Das Tropenhaus als Bes
Lern- und Forschungspla

jahrlich das Tropenhaus Ruswil in
Fihrungen. Die mit dem Pilotprojekt
gewonnene Erfahrung zeigt, dass das
offentliche Interesse, das Tropenhaus
zu besuchen, betrachtlich ist. Neben
den geflihrten Rundgdngen auf dem
tropischen Informationspfad sind
Apéros, Degustationen oder Ausstel-
lungen mdégliche Events, die im Tropen-
haus durchgefiihrt werden kénnen.

ACHT JAHRE ERFAHRUNG ALS GRUNDLAGE FUR WEITERE TROPENHAUSER

Nach acht Jahren erfolgreichem Betrieb des Tropenhauses Ruswil kann nun von der gewonnenen
Erfahrung profitiert werden. So haben die Beispielfunktion und die viel versprechenden Resultate aus
Ruswil dazu gefiihrt, dass ahnliche Tropenhaus-Projekte an verschiedenen industriellen
Abwarmequellen in der Schweiz, in Deutschland und Italien gestartet wurden:

Um die Abwédrme der Gasverdichtungsstation in Ruswil besser zu nutzen, wird jetzt eine neue,
grossere Anlage gebaut. Das neue Tropenhaus entsteht in Wolhusen auf einer Flache von 10'000 m2
und bietet den Besuchern ein erweitertes Konsum- und Erlebnisangebot. Es ist einerseits als
Erlebniswelt und kulturelle Plattform mit tropischem Garten, Restaurant, tropischem Markt und
Raumen fir Events konzipiert, andererseits wird es auch einen grossen Produktionsbereich beinhalten.
Weitergehende Informationen: www.tropenhaus.ch

Dieses Tropenhaus von ca. 2’500 m2 Flache wird wahrscheinlich 2008 realisiert. Es nlitzt die Abwdrme,
die der Luftkomprimierungsprozess einer Glasfabrik in Kleintettau freisetzt. Durch das geplante Event-
Konzept soll auch dieses Gewdchshaus zu einem Anziehungspunkt flir Besucher werden.

Der Lotschberg-Basistunnel des AlpTransit-Projekts drainiert 150 bis 200 Liter warmes Bergwasser pro
Sekunde. Dieses Wasser mit einer Temperatur von ca. 20 °C ist zu warm, um direkt in ein Gewdsser
eingeleitet zu werden. Das Tropenhausprojekt in Frutigen beabsichtigt, dieses Wasser auf eine
sinnvolle Art und Weise abzukiihlen: Das reine und warme Bergwasser ist eine ideale Grundlage, um
warmeliebende Fische wie Tilapias und Stére zu zlichten und dabei auch biologischen Kaviar von
hochster Qualitat zu produzieren. Darlber hinaus kann die grosse Menge thermischer Energie genutzt
werden, um tropische Frichte zu produzieren und Gebdude zu heizen. Dieses Projekt wird im Jahr
2007 gestartet. Weitergehende Informationen: www.tropenhaus-frutigen.ch

Fur dieses Projekt im Italienischen Piemont wurde bereits eine Machbarkeitsstudie durchgefiihrt. Im
Jahr 2010 soll in Morano ein Gas-Kombi-Kraftwerk gebaut werden. Gewachshauser kénnen dessen
Abwédrme dann in grosse Mengen hochwertige biologische Tropenfriichte und -fische umwandeln.
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